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Введение. Расширение ассортимента отечес- 
твенных лекарственных средств, предназначен-
ных для применения в стоматологической прак-
тике, является актуальным вопросом для нашей 
республики. Как показали результаты анализа фар-
мацевтического рынка стоматологических препа-
ратов, зарегистрированных в Республике Узбекис- 
тан, в настоящее время практически отсутствует 
производство отечественных лекарственных 
средств этой группы [1]. Учитывая выше сказанное 
проведение исследовательских работ, направлен-
ных на разработку отечественных лекарственных 
средств для стоматологической практике являют-
ся актуальными.

В числе лекарственных препаратов, применяе-
мых для лечения различных заболеваний ротовой 
полости, особенно, инфекционной природы, ши-
роко используются хлорофиллипт (в виде спирто-
вого и масляного раствора), а также хлоргексидин 
биглюконат.

В связи с этим, ранее проведенными исследова-
ниями был разработан оптимальный состав стома-
тологических фитоплёнок, включающих в качестве 
активных компонентов хлорофиллипт в виде мас-
ляного раствора и хлоргексидин биглюконат [2]. 
При этом были изучены различные плёнкообразу-
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ющие полимеры и по результатам исследований 
были выбраны оптимальный полимер - Nа-КМЦ, 
пластификатор глицерин, а также была обоснована 
их необходимая концентрация в плёночной массе. 

Цель исследования. Целью данного исследо-
вания явилась разработка оптимального техноло-
гического варианта получения лекарственных фи-
топленок с хлорофиллиптом и хлоргексидана би-
глюконатом, определение их количественного со-
держания, изучение кинетики высвобождения их 
из лек формы а также изучение стабильности пока-
зателей разработанных фитоплёнок.

Материалы и методы исследования.
Объектом исследования явилась плёночная 

масса для формирования фитоплёнок следующе-
го состава:

Хлорофиллипта масляный раствор	 2,0 г
Хлоргексидин биглюконата		  0,0075 г
Nа-КМЦ				    2,0 г
Глицерина				    2,0 г
Воды очищенной			   до 100 г
При разработке технологии фитоплёнок были 

использованы лекарственные вещества, отвечаю-
щие требованиям следующей НД: хлорофиллип-
та масляный раствор (ФСП 42-8556-07), хлоргек-
сидин биглюконат (ФСП 42Уз-22477731-4243-2020). 
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Для исследований были использованы вспомога-
тельные вещества: образцы натрий-карбоксиме-
тил-целлюлозы (Na-КМЦ), отвечающие требова-
ниям ОСТ-6-55-39-90 и [European Pharma-copoeia 
3rd Edition -1997. Р.1146.] и глицерин (ФСП42 Уз-
29399767-2020) .

Для получения плёночных масс был исполь-
зован общеизвестный растворный метод [3,4]. Из 
приготовленных плёночных масс формировали 
плёнки методом полива на специальные подлож-
ки с последующим высушиванием при температу-
ре 25-30оС до оптимальной остаточной влажности.

Оценку качества полученных фитоплёнок про-
водили по методикам, приведенным в норматив-
ной документации и литературных источниках [3-
6,10]. В процессе исследования были оценены сле-
дующие показатели плёнок: внешний вид, средняя 
масса, время растворения, остаточная влажность, 
величина pH водного раствора, способность от-
ставать от поверхности подложки.

Количественное определение действующих ве-
ществ фитоплёнок проводили по разработанной 
нами методике спектрофотометрическим методом 
(спектрофотометр (UV-1800 Series). При этом ана-
лиз хлоргексидина биглюконата проводили при 
длине волны 253 нм, а хлорофиллипта при 278 нм, 
соответственно. 

Стабильность качественных показателей по-
лученных фитоплёнок, которые были упакованы в 
целлофановые пакетики, изучали в естественных 
условиях хранения.

Кинетику высвобождения активных компонен-
тов фитоплёнок оценивали по общеизвестным ме-
тодикам, основанных на диффузии действущих ве-
ществ из фитоплёнок в диализную среду, описан-
ным в литературе [7-9].

Экспериментальная часть
С целью установления оптимального способа 

введения лекарственных веществ были изучены 
различные варианты технологии плёночных масс. 
При этом было изучено влияние способа и по-
рядка введения лекарственных веществ в плёноч-
ную массу, а также остаточной влажности на физи-
ко-механические показатели сформированных фи-
топлёнок. В экспериментах были изучены следую-
щие варианты получения плёночных масс.

1-вариант технологии плёночной массы. Основ-
ные этапы этого варианта технологии заключались 
в следующем: полимер -Nа-КМЦ оставляли для на-
бухания на 30-40 минут в воде, рассчитанной по 
прописи. К набухшему полимеру, добавляли хло-
рофиллипт и хлоргексидин биглюконат (в виде 
0,05%) перемешивали и затем вводили пластифи-

катор глицерин. Полученную массу подвергали го-
могенизации с помощью мешалки магнитной ММ 
3М в течение 30 мин. Процесс гомогенизации про-
водили с осторожностью во избежания попадания 
в массу пузырьков воздуха. Полученную гомоген-
ную плёночную массу методом полива наносили 
на стеклянные подложки по 10 г, с последующим 
высушиванием при температуре 25-30 оС. Высу-
шенные пленки отделяли от подложек и упаковы-
вали в термосвариваемые полиэтиленовые пакеты. 

2-вариант технологии плёночной массы. В 1/2 
часть воды указанной в прописи, оставляли поли-
мер для набухания на 30-40 мин. К набухшему по-
лимеру добавляли хлорофиллипт тщательно пере-
мешивали и добавляли раствор хлоргексидина би-
глюконата, глицерин, доводили массу до 100 г во-
дой и смесь гомогенизировали с помощью мешал-
ки магнитной ММ 3М. Далее процесс аналогичен 1 
варианту.

3-вариант технологии плёночной массы. В части 
воды (1/3 часть), приведенной в прописи раство-
ряли полимер после предварительного набухания 
в течение 30-40 минут. К полученному раствору по-
лимера по частям, при постоянном перемешива-
нии добавляли хлорофиллипт. Процесс гомогени-
зации осуществляли с помощью мешалки магнит-
ной ММ 3М в течение 10 мин. К полученной смеси 
добавляли хлоргексидин, глицерин и оставшееся 
количество воды. Процесс гомогенизации полу-
ченной смеси продолжали ещё 20 мин. Далее про-
цесс проводили аналогично 1 варианту. 

Выбор оптимального варианта технологии про-
водили на основании результатов изучения физи-
ко-механических свойств фитоплёнок, полученных 
по указанным выше вариантам технологии. 

Результаты и их обсуждение.
Результаты исследований физико-механических 

свойств плёнок, полученных по различным тех-
нологическим вариантам приведены в таблице 1.

Результаты оценки внешнего вида сформиро-
ванных фитоплёнок показали, что 1- и 2 техноло-
гические варианты не обеспечивают получение ка-
чественных фитоплёнок по внешнему виду: отме-
чалось не однородность поверхности плёнок по 
окраске. Оптимальным по внешнему виду оказался 
3-й вариант технологии, который обеспечивал по-
лучение фитоплёнок с однородной поверхностью. 
Это может быть объяснено тем, что более концен-
трированный раствор полимера лучше заэмульги-
ровал масляный раствор хлорофиллипта, что обе-
спечило однородность поверхности фитоплёнок. 
По показателям времени растворения, рН и сред-
ней массы существенных различий в свойствах по-
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лученных плёнок не отмечалось. Схема технологи-
ческого процесса получения фитоплёнок по опти-
мальному 3-варианту технологии приведена на ри-
сунке 1.

С целью установления оптимальной остаточной 
влажности были изучены характеристики фитоплё-
нок с остаточной влажностью 8%; 11% и 15%. Ре-
зультатами исследований установлено, что вели-
чина остаточной влажности оказывает существен-
ное влияние, в первую очередь, на эластичность 
плёнки и на способность отставать от поверхности 
подложки. При величине остаточной влажности 
8% отмечались трудности при извлечении плёнки 
с поверхности подложки, а также ломкость плёнок 
по краям. При остаточной влажности 15% плёнки с 
трудом отделялись от поверхности подложки, вви-
ду чрезмерного содержания влаги. Удовлетвори-
тельные результаты отмечены у фитоплёнок с оста-
точной влажностью 11%. В то же время установле-
но, что заметного влияния на время растворения и 
величину рН водного раствора плёнок остаточная 

влажность не оказывает.
В дальнейшем был проведен количественный 

анализ содержания хлоргексидин биглюконата в 
фитоплёнках (при длине волны 253 нм) и хлорофил-
липта (при длине волны 278 нм). Результаты коли-
чественного определения хлорофиллипта и хлор-
гексидина в фитоплёнках приведены в таблице 2.

Содержание хлорофиллипта в 1 фитоплёнке 
должно быть в пределах 0,00335 - 0,00373г, а хлор-
гексидина биглюконата 0,00049 - 0,000568г, соот-
ветственно.

 Была также изучена кинетика высвобождения 
активных компонентов из разработанных фитоплё-
нок по известым методикам [7-9]. Для определения 
кинетики высвобождения образец фитоплёнки по-
мещали в ячейку с диализной средой. Диализной 
средой служила вода очищенная, объёмом 50 мл 
при температуре 37оС. Скорость высвобождения 
действующих веществ из фитоплёнок оценивали 
по содержанию хлорофиллипта и хлоргексидина 
биглюконата, перешедших в диализат через 30, 60, 

Таблица 1

Результаты изучения показателей фитоплёнок, содержащих хлорофиллипт и хлоргексидин 
биглюконат, полученных по различным вариантам технологии

В
ар

и
ан

ты

Изученные показатели

Внешний вид
Способность 
отставать от 

подложки

Средняя масса, 
г

Время 
раство-
рения,

мин

Величина 
рН

1 Плёнки светло-зелёного цвета, эластич-
ные, но поверхность не однородная

Легко отставали от 
подложки

0,372±0,04 19,5 6,8

2 Плёнки светло-зелёного цвета, эластич-
ные, но поверхность не однородная

Легко отставали от 
подложки

0,365±0,04 19 6,7

3 Плёнки светло-зелёного цвета, эластич-
ные, поверхность плёнок однородная

Легко отставали от 
подложки

0,37±0,04 20 6,7

Таблица 2

Результаты количественного определения хлоргексидина биглюконата и хлорофиллипта в 
фитоплёнках, n=5

№ Содержание хлоргексидина биглюконата в фитоплёнке, г Метрологическая характеристика
1
2
3
4
5

0,00054
0,00053
0,00054
0,00053
0,00053

Хср= 0,000534;
S2 = 7,5-11;

S = 0,00002738;
SX = 0,00001224;

P = 95%;

t (P,f ) = 2,78;
ΔX = 0,00007611;

ΔXср= 0,00003404;
E=13,5%;

=6,07%
№ Содержание хлорофиллипта в фитоплёнке, г Метрологическая характеристика
1
2
3
4
5

0,00347
0,00354
0,00364
0,00347
0,00361

Хср= 0,003546;
S2 = 2,45-8;

S = 0,00015;
SX = 0,00007;

P = 95%;

t (P,f ) = 2,78;
ΔX = 0,000417;
ΔXср= 0,00019;

E=11,7%;
=5,49%
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Рис.1. Схема технологического процесса получения фитоплёнок по оптимальному 
3-варианту технологии

80, 120, 150, 180 мин, соответственно. Пробы диа-
лизата отбирали в объёме 5 мл при определении 
хлоргексидина и 1 мл при определении хлоро-
филлипта. Количество выделившегося в среду ле-
карственного вещества регистрировали спектро-

фотометрическим методом при длине волны, со-
ответствующей максимуму поглощения действую-
щих веществ в УФ спектре. Полученные результаты 
приведены в таблице 3.

Результатами исследований установлено, что 

Таблица 3

Кинетика высвобождения хлоргексидина биглюконата и хлорофиллипта из фитоплёнок

Время экспо-
зиции, мин

Количество действующих веществ, высвободившихся в диализную среду, мг
Хлорофиллипт Хлоргексидин биглюконат

30 1,40 0,18
60 2,13 0,29
90 2,70 0,35

120 2,95 0,38
150 3,04 0,25
180 2,70 0,24
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максимальное высвобождение хлорофиллипта из 
фитоплёнок отмечено через 150 минут, а хлоргекси-
дина биглюконата через 120 мин, соответственно.

Приготовленные фитоплёнки были упакованы 
в целлофановые пакетики и оставлены для хране-
ния в естественных условиях. Периодически через 

каждые 6 месяцев в течение 18 месяцев (срок на-
блюдения) контролировали основные показате-
ли фитоплёнок. Результаты изучения стабильности 
качественных показателей фитоплёнок в условиях 
естественного хранения (срок наблюдения) приве-
дены в таблице 4.

Таблица 4

Результаты изучения стабильности показателей фитоплёнок, содержащих хлорофиллипт и 
хлоргексидина биглюконат в процессе хранения

Изученные показатели
Исходные пока-

затели
Сроки хранения, месяцы

6 12 18

Внешний вид
Плёнки эластич-
ные, светло-зеле-

ного цвета

Соответ-
ствует

Соответ-
ствует

Соответ-
ствует

Средняя масса, г 0,37 0,36 0,358 0,355
Время растворения, мин 18 20 22,5 23
Величина рН 6,7 6,75 6,66 6,69
Подлинность:
1. Реакция на хлорофилл в составе хлорофиллипта;
2. Реакция на глюконовую кислоту в составе хлор-
гек-сидина биглюконата

Соответствует
Соответ-

ствует
Соответ-

ствует
Соответ-

ствует

Количественное со-
держание,мг

Хлорофиллипт 3,546 3,540 3,542 3,544
Хлоргексидин биглюконат 0,534 0,532 0,534 0,535

Выводы. Изучены 3 технологических вариан-
та получения фитоплёнок, содержащих хлорофил-
липта масляный раствор и хлоргексидина биглю-
конат. По результатам изучения их физико-механи-
ческих свойств был выбран оптимальный вариант 
технологии получения плёночной массы. Экспе-
риментально установлены оптимальные границы 
остаточной влажности фитоплёнок. Спектрофото-
метрическим методом определено количествен-
ное содержание активных компонентов разрабо-
танных фитоплёнок и изучена кинетики высвобож- 
дения их из фитоплёнок. Изучена стабильность по-
казателей фитоплёнок в процессе хранения.
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ХЛОРОФИЛЛИПТ АСОСИДА 
ФИТОПАРДАЛАРНИ МЎЪТАДИЛ 
ТЕХНОЛОГИЯСИНИ ИШЛАБ ЧИҚИШ ВА 
УЛАРНИ ЎРГАНИШ
Туреева Галия Матназаровна, Кодирова Хосият Шавкатжон қизи
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*e-mail: galiya_tureeva@.mail.ru

Хлорофиллипт ва хлоргексидин биглюконатни ўз ичига олган стоматологик фитопардаларни техноло-
гиясини мўътадиллаштириш бўйича тадқиқотлар натижалари келтирилган. Бунинг учун полимер массаси-
ни олишнинг турли технологик вариантлари ўрганилди ва шаклланган фитопардаларнинг физик-механик 
хусусиятларини аниқлаш натижалари асосида мўътадил технологик вариант танланди. Фаол моддаларни 
миқдорий аниқлаш натижалари ва уларнинг фитопардалардан ажралиб чиқиш кинетикаси, шунингдек, 
сақлаш вақтида фитопардалар хусусиятларининг барқарорлигини ўрганиш натижалари келтирилган.

Калит сўзлар: хлорофиллипт мойли эритмаси, хлоргексидин биглюконат, стоматологик фитопарда-
лар, полимер, пластификатор, технологик вариант, гомогенизация, ажралиб чиқиш тезлиги, барқарорлик

DEVELOPMENT OF RATIONAL 
TECHNOLOGY AND RESEARCH OF 
PHYTOFILMS BASED ON CHLOROPHYLLIPT
Тureeva Galiya Matnazarovna, Kodirova Khosiyat Shavkatjon kizi

Tashkent Pharmaceutical Institute 
e-mail: galiya_tureeva@.mail.ru

The results of research on optimizing the technology of dental phytofilms containing chlorophyllipt and 
chlorhexidine bigluconate are presented. For this purpose, various technological options for obtaining the film 
mass were studied and, based on the results of determining the physico-mechanical characteristics of the ob-
tained phytofilms, the optimal technological option was chosen. The results of the quantitative determination 
of active substances and the kinetics of their release from phytofilms, as well as the results of studying the sta-
bility of the characteristics of phytofilms during storage are presented. 

Keywords: chlorophyllipt oil solution, chlorhexidine bigluconate, dental phytofilms, polymer, plasticizer, 
technological variant, homogenization, release rate, stability
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