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Резюме: Растения семейства Gentianaceae широко используются в народной и современной меди-
цине. В частности, горечавка оливье ( ) - представитель этого семейства, растущая 
в Джизакской области Республики Узбекистан, имеет много полезных свойств. Она распространена от 
предгорий до высокогорий и содержит различные биологически активные вещества. 

используется в народной медицине для лечения различных заболеваний, таких как кашель, ра-
дикулит, гонорея и другие. Однако данные о морфолого-анатомическом изучении этого растения отсут-
ствуют. В данной исследовательской работе в качестве объектов были выбраны надземные и подземные 
части собранные в Джизакской области Республики Узбекистан, изучены крите-
рии их подлинности, в том числе морфологические и анатомические характеристики. Микрофотографии 
анатомических признаков были сделаны с использованием компьютерной микрофотонасадки. На осно-
вании морфолого-анатомического изучения даны характеристики внешнего вида сырья и установлены 
общие микро-диагностические признаки листьев и стебля  Griseb.

горечавка оливье, стебель, листья, корни, морфологические 
признаки, анатомическое строение.

  Griseb. 
(Gentianaceae.) растет по сухим склонам гор. Ши-
роко встречается от предгорий до высокогорий; 
по открытым местам, среди травянистой и древес-
но-кустарниковой растительности, на высоте 300-
3700 м. Распространена в Средней Азии, Южном 
Закавказье. Распространяется от Ближнего Восто-
ка (Турция, Иран, Ирак, Афганистан) до Восточной 
Азии (до Тянь-Шаня) и относится к ирано-туран-
скому элементу. 

 – многолетнее растение. 
Стебель прямой или приподнимающийся до 30 см, 
голый, светло-зеленый. Корневище тонкое, со шну-
ровидными корнями. Стебли при основании до 5 
см густо покрыты остатками волокнистых влага-
лищ старых листьев, прямые или слегка приподни-
мающиеся. Прикорневые листья 2-10 см длиною, 

4-8 (10) мм шириною, продолговато-ланцетные или 
продолговатые, тупые, к основанию суженные, по 
краю гладкие; стеблевые в числе 2 (3) пар, узко-
ланцетные, с влагалищами 1-2 см длиною. Цветки 
в числе (1) 3-6 синие или сине-фиолетовые, в пуч-
ке, на вершине стебля, воронковидные, под зевом 
9-13 мм шириною; лопасти отгиба 5-6 мм длиною, в 
5 раз короче трубки, продолговато-линейные или 
эллиптические, туповатые или острые; складки в 
2 раза короче лопастей, двураздельные. Завязь на 
ножке. Коробочка около 2 см длину, продолгова-
тая. Семена около 2 мм в длинy, эллиптические, 
светло-бурые, бескрылые, мелкосетчатые. Цветёт и 
плодоносит в апреле-июле [1]. 

Некоторые виды рода известны на 
протяжении столетий преимущественно в странах 
Дальнего Востока. Различные растительные препа-



раты, такие как “Лундань” и “Циньцзяо”, содержат 
это растение и используются для лечения гепатита, 
запоров, ревматизма, боли, гипертонии, анорексии 
и амбиций [2, 3]. 

 также веками использо-
вался в качестве лекарственного растения в тради-
ционной народной медицине из-за содержания в 
нем секоиридоидов, аваноидов и алкалоидов. Это 
растение известно, как «Афат» в Турции, «Агер» и 
«Бангера» в Пакистане [4, 5]. 

 Griseb. используется в качестве 
противодиабетического, седативного, пищевари-
тельного и антианемического средства в турецкой 
народной медицине [6, 7]. Доказана противодиабе-
тическая, антигепатотоксическая, антиноцицептив-
ная, противовоспалительная и антиульцерогенная 
активность . [4, 8-10]. В Респу-
блике Узбекистан его использовали для лечения 
диареи, насморка, болей в животе и расстройства 
желудка [11]. Антибактериальное, противогрибко-
вое, антигипертензивное, токсикологическое и мо-
чегонное действие растения изучали в Пакистане 
[12-14]. Существует множество других исследова-
ний . посвященных поиску 
новых соединений химическими методами [15-17] 
и применениями культур тканей [18]. 

В связи с этим научный интерес представляет 
изучение анатомического строения надземных и 
подземных органов сырья лекарственного расте-
ния , произрастающего в ус-
ловиях Узбекистана. 

Целью данного исследования является изуче-
ние анатомического строения надземных и под-
земных органов сырья лекарственного растения 

 с целью выявления диагно-
стических и адаптивных признаков, также опреде-
ления наличия локализации биологических актив-
ных веществ в органах и тканях.

 Объектами исследо-
вания являлись надземные и подземные части мно-
голетнего растения –  Образцы 
свежих растений фиксировали в 70%-ном спирто-
вом растворе. Препараты, приготовленные руч-
ным способом, окрашивали метиленовой синью с 
последующим заклеиванием в глицерин-желатину 
[19]. Эпидерму изучили на парадермальных и попе-
речных срезах. Поперечные срезы листа сделаны 
через середину, стебель, корневища и шнуровид-
ные корня – основание. Описания основных тка-
ней и клеток приведены по С.Ф. Захаревич [20], К. 
Эсау [21] и Н.С. Киселевой [22]. Микрофотографии 
анатомических признаков надземных и подземных 
органов сделаны компьютерной микрофотонасад-

кой с цифровым фотоаппаратом марки A123 фир-
мы Сanon под микроскопом . Неко-
торые снимки обрабатывали на компьютере в про-
грамме «Photoshop CS5».

При изуче-
нии анатомического строения листа 

 определены следующие диагностические и 
адаптивные признаки, также выявлены наличие ло-
кализации биологических активных веществ в ор-
ганах и тканях.

Анатомическое строение листа. На парадер-
мальном срезе очертания эпидермальных клеток 
на адаксиальной (верхней) стороне слабо извили-
стые, на абаксиальной (нижней) – более извили-
стые, проекция многоугольная. Листья амфистома-
тичные. Форма устьиц: округло-овальные, непогру-
женные, аномоцитного типа и наиболее многочис-
ленные на абаксиальной стороне, чем адаксиаль-
ной (рисунок 1).

Мезофилл листа на поперечном срезе дорси-
вентрального типа [23], который представлен па-
лисадными клетками, расположенными под адакси-
альной эпидермой мезофилла листа, губчатые клет-
ки – над абаксиальной эпидермой мезофилла листа.

Эпидерма представлена одним рядом клеток с 
толстостенным слоем кутикулы. Утолщение кути-
кулы на верхнем эпидермисе усиливает защитные 
свойства ткани. Клетки адаксиальной эпидермы 
крупнее, чем абаксиальной. Между адаксиальны-
ми и абаксиальными эпидермами расположена ас-
симиляционная ткань, которая состоит из палисад-
ной и губчатых клеток. Под адаксиальной эпидер-
мой расположена палисадная паренхима. 

У изученного вида  отмечено 
палисадная паренхима хлорофиллоносная, круп-
ноклеточная, удлиненная, которая состоит из 2-х 
рядов клеток. 

Губчатая паренхима хлорофиллоносная, округ-
ло-овальная, мелко и крупноклеточная, которая 
состоит из 6-7 рядов с большими межклетниками. 
Губчатая паренхима расположена между палисад-
ной паренхимой и абаксиальнопроводящей эпи-
дермой. Между палисадными и губчатыми клетка-
ми расположены многочисленные боковые пучки, 
с 10-14 мелкими сосудами (рисунок 2).

Главная жилка листа выдается на абаксиальной 
стороне. Под абаксиальной эпидермой в ребрах 
листа располагается однорядная уголковая кол-
ленхима. Остальная часть жилки занята основной 
паренхимой, в которую погружен один крупный 
проводящий пучок, клетки паренхимы тонкостен-
ной и многогранной формы, среди которых встре-
чаются гидроцитные клетки.



Проводящие пучки закрытые коллатеральные 
и несклерифицированы, в связи отсутствием меха-
нической ткани, но наличием оболочки паренхи-
матозного пучка. Сосуды ксилемы толстостенные, 
вытянутой формы, в виде спиралей (рисунок 2).

Анатомическое строение стебля. Основания 
стебля на поперечном срезе округло-ребристые, 
не пучкового типа строения. Эпидерма одноряд-
ная, округло-овальной формы, с толстой наружной 
стенкой. В реберной части стебля под эпидермой 
расположены 4-х рядные толстостенные паренхи-
матозные клетки ткани коровой паренхимы. Под 
ними расположены тонкостенные округло-оваль-
ные клетки коровой паренхимы, которые состоят 
из 4-5 рядов и сохраняются на всем протяжении. 
Под коровой паренхимой расположена флоэма 2-3 
слойной, состоит из ситовидных элементов и рас-
положена между коровой паренхимой и склерен-
химатозным кольцом, которые состоят из мелких 
многослойных клеток, окружающих центральный 
цилиндр. Древесина занимает небольшую часть 
стебля. Сосуды крупные, мелкие, округлые и оваль-
ные, расположены кольцевидно. Сердцевина об-
ширная, представлена крупными и мелкими округ-
ло-овальными клетками, среди которых встреча-
ются гидроцитные клетки (рисунок 3). 

Анатомическое строение корневища и моч-
коватых придаточных корей. Корневая система 

 состояла из толстых мяси-
стых запасающих корневищ, от которых отросли 

а, в – адаксиальная эпидерма; б, г – абаксиальная эпидерма. 
Условные обозначения: У – устьица, Э – эпидерма.

шнуровидными корнями мочковатые придаточ-
ные. У вида корневая шейка покрыта многочислен-
ными волокнами отмерших листьев. 

Корневище на поперечном срезе округлой 
формы, пучкового типа строения, поверхность по-
крыта экзодермой. Между экзодермой и централь-
ным цилиндром расположены коковая паренхи-
ма и обширная флоэма. Коровая паренхима состо-
ит из округло-овальной формы клеток с больши-
ми межклетниками. Центральный цилиндр обшир-
ный, округло-овальный, состоит из тонкостенных 
паренхимных клеток. Среди тонкостенных парен-
химных клеток центрального цилиндра встреча-
ются мелкие крахмальные зерна овальной формы. 
Вокруг центрального цилиндра хорошо различи-
ма однослойная эндодерма, состоящая из толсто-
стенных продольно-вытянутых клеток. Под ними 
расположены 1-2 рядные клетки перицикла (рису-
нок 4).

В центральном цилиндре и между паренхимны-
ми клетками корневища расположены многочис-
ленные кольцевидные закрытые коллатеральные 
проводящие пучки, также встречаются гидроцит-
ные клетки. При обработке раствором метилено-
вой синью в клетках паренхимы обнаруживаются 
многочисленные мелкие крахмальные зерна (ри-
сунок 4).

Мочковато-придаточные корни на поперечном 
срезе округлой формы, пучкового типа строения, 
поверхность покрыта экзодермой. Коровая па-



ренхима 8-9 рядная, состоит из округло-овальной 
формы клеток с большими межклетниками. Между 
экзодермой и центральным цилиндром располо-
жена коровая паренхима, эндодерма и обширная 
флоэма. Эндодерма хорошо выражена и состоит из 
толстостенных продольно-вытянутых клеток. По-
лосы Каспари были наблюдены в антиклинальных 
стенках клеток эндодермы. Под ними расположе-
ны 2-х рядные клетки перицикла. 

Центральный цилиндр состоят из многослой-
ных клеток, имеющих радиальную симметрию. Со-

судистые пучки коллатеральные, флоэма очень ши-
рокая паренхиматозная и располагается в межпуч-
ковой области. Эти клетки также показали радиаль-
ную симметрию (рисунок 5).

Корневище и мочковато-придаточные корни 
– пучковый тип строения; вытянутые клетки экзо-
дермы с межклетниками; крупные, округлые парен-
химные клетки с наличием крахмальных зерен; за-
крытый коллатеральный тип проводящих пучков; 
наличие обширная флоэма; толстостенных про-
дольно-вытянутых клеток эндодермы; в антикли-



а – общий вид стебля; б – деталь стебля; в - г – эпидерма и коровая паренхима; 
д – первичные и вторичные проводящие пучки; е – сердцевина. Условные обозначения: ВПП – 

вторичные проводящие пучок, КП – коровая паренхима, Кс – ксилема, 
Л – либриформ, ППП – первичные проводящие пучок, Пx – паренхимные клетки, 

С – сердцевина, СК – склеренхима, У – устьиц, Ф – флоэма, Э – эпидерма.

нальных стенках клеток эндодермы имеются поло-
сы Каспари; наличие 2-х рядные клетки перицикла. 
При обработке раствором метиленовой синью в 
клетках паренхимы обнаруживаются многочислен-
ные мелкие крахмальные зерна. Также определено 
наличие локализации биологические активных ве-
ществ в ассимилирующих органах – палисадных и 
губчатых клеток, осевых органов – коровой парен-
химе, флоэмы и паренхимные клетки сердцевины. 

Данные и выявленные структурные диагности-
ческие признаки надземных органов являются ви-
доспецифичными и могут быть использованы в си-
стематике и при идентификации растительного сы-
рья для данного вида и определения биологиче-
ских активных веществ в органах и тканях.



а – общий вид корневища; б – эпидерма и коровая паренхима; в – проводящие пучки; е – сердцевина. 
Условные обозначения: ГД – гидроцитные клетки, КП – коровая паренхима, Кр – крахмальные зерна, Кс – 

ксилема, Пx – паренхимные клетки, С – сердцевина, Ф – флоэма, Экд – экзодерма, Энд – эндодерма.



а – общий вид мочковато-придаточные корня; б – деталь мочковато-придаточные корня;  
в – коровая паренхима –  экзодерма, мезодерма и эндодерма; г – эндодерма, перицикл и флоэма; в - г – 

проводящие пучки. 
Условные обозначения: КП – коровая паренхима, Кс – ксилема, 

Ф – флоэма, Экд – экзодерма, Энд – эндодерма.



 Таким образом, впервые было 
проведето анатомо-гистологическое исследова-
ние  произрастающей в ус-
ловиях Узбекистана и определены диагностиче-
ские признаки растения. На основании морфоло-
го-анатомического изучения листьев двух видов 
лабазника даны характеристики внешнего вида сы-
рья и установлены общие микро-диагностические 
признаки: в листе – дорсивентральный тип мезо-
филла листа; толстостенные наружные стенки эпи-
дермы; непогруженные многочисленные устьица 
аномоцитного типа; хлорофиллоносная палисад-
ная и губчатая паренхима; несклерифицированый 
и закрытый коллатеральный тип проводящих пуч-
ков; тонкостенные паренхимные клетки и наличие 
гидроцитных клеток в главной жилке листа. В сте-
бле – округло-ребристые, непучковой тип строе-
ния; наличие толстостенных паренхиматозных кле-
ток коровой паренхимы, расположенных под эпи-
дермой реберной части стебля; флоэма 2-3 рядная, 
состоит из ситовидных элементов. 
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STRUCTURAL FEATURES OF ABOVEGROUND 
AND UNDERGROUND ORGANS OF THE 
MEDICINAL PLANT GENTIANA OLIVIERI 
GRISEB.GROWING IN THE CONDITIONS OF 
JIZZAKH REGION

1Tashkent Pharmaceutical Institute, Ministry of Health of the Republic of Uzbekistan, Aibek street, 45, Tashkent, 
100015 (Republic of Uzbekistan), e-mail: normakhamatov@pharmi.uz
2Tashkent State Pedagogical University named after Nizami, Bunyodkor street, 27, Tashkent, 100027 (Republic of 
Uzbekistan), e-mail: guljon.duschanova@mail.ru

 Plants of the Gentianaceae family are widely used in folk and modern medicine. In particular, the 
Olivier gentian ( ), a representative of this family, growing in the Jizzakh region of Uzbek-
istan, has many benemcial properties. It is distributed from the foothills to the highlands and contains various 
biologically active substances. is used in folk medicine to treat various diseases such as 
cough, sciatica, gonorrhea and others. However, there is no data on the morphological and anatomical study of 
this plant. In this research work, the above-ground and underground parts of collect-
ed in the Jizzakh region of the Republic of Uzbekistan were selected as objects, the criteria for their authentici-
ty were studied, including morphological and anatomical characteristics. Photomicrographs of anatomical fea-
tures were taken using a computer microphotograph attachment. Based on a morphological and anatomical 
study, characteristics of the appearance of raw materials are given and general micro-diagnostic characteristics 
of the leaves and stem of are established.

 Olivier gentian, stem, leaves, roots, morphological characteristics, ana-
tomical structure.



JIZZAX VILOYATIDA O‘SUVCHI GENTIANA 
OLIVIERI GRISEB. DORIVOR O‘SIMLIGINI 
YER USTKI VA YER OSTKI ORGANLARINING 
STRUKTURAVIY XUSUSIYATLARI

1Toshkent farmatsevtika instituti, O‘zbekiston Respublikasi Sog‘liqni saqlash vazirligi, ko‘ch. Aybek, 45, Toshkent, 
100015 (O‘zbekiston Respublikasi), elektron manzil: normakhamatov@pharmi.uz
2Nizomiy nomidagi Toshkent davlat pedagogika universiteti, 100027 (O‘zbekiston Respublikasi), Toshkent sh., 
Bunyodkor ko‘chasi, 27-uy, e-mail: guljon.duschanova@mail.ru

 Gentianaceae oilasiga mansub o‘simliklar xalq va zamonaviy tabobatda keng qo‘llaniladi. Xu-
susan, O‘zbekiston Respublikasining Jizzax viloyatida o‘sayotgan ushbu oila vakili Olivier gentian (Gentiana oli-
vieri Griseb.) ko‘plab foydali xususiyatlarga ega. Tog‘ etaklaridan baland tog‘larga tarqalib, tarkibida turli biologik 
faol moddalar mavjud. Gentiana olivieri Griseb.xalq tabobatida yo‘tal, siyak, gonoreya va boshqalar kabi turli ka-
salliklarni davolash uchun ishlatiladi. Biroq, bu o‘simlikni morfologik va anatomik o‘rganish bo‘yicha ma’lumotlar 
yo‘q. Mazkur tadqiqot ishida O‘zbekiston Respublikasi Jizzax viloyatidan to‘plangan Gentiana olivieri Grisebning 
yer usti va yer osti qismlari obyekt sifatida tanlab olinib, ularning haqiqiylik mezonlari, jumladan, morfologik va 
anatomik xususiyatlari o‘rganildi. Anatomik xususiyatlarning fotomikrogranari kompyuter mikrofotograf ilovasi 
yordamida olingan. Morfologik va anatomik tadqiqotlar asosida xom ashyoning tashqi ko‘rinishining xususiyat-
lari berilgan va Gentiana olivieri Griseb. barglari va poyasining umumiy mikrodiagnostik xususiyatlari o‘rnatiladi.

 Olivier Gentian, Gentiana olivieri Griseb. poya, barglar, ildizlar, morfologik belgilar, ana-
tomik tuzilish.
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